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Hintergrund und Zielsetzung
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Hintergrund und Zielsetzung

• Ziel der Untersuchung sind Versuche an PE-Rundstahlbügeln unter 
quasistatischer Beanspruchung. 

• Mit den Versuchsergebnissen soll die statische Traglast der Bauteile für 
unterschiedliche Bauteilgrößen in verschiedenen Beanspruchungsrichtungen 
ermittelt werden. 

- Zugbelastung in z-Richtung
- Zugbelastung in y-Richtung 
- Druckbelastung in x-Richtung 
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Versuchsumfang
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Versuchsmatrix

Belastungs-
richtung DN 100 DN 250 DN 300

x 3 x 3 x 3 x

y 3 x 3 x 3 x

z 3 x 3 x 3 x

Versuchsmatrix 
Versuche an Rundstahlbügeln
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Untersuchte Bauteile



17-08-2012, Dr. Häfele
4479 MSI Rundstahlbügel 17082012.ppt, Seite 9

STZ Bauteilfestigkeit und -sicherheit, Werkstoff- und Fügetechnik 
an der Hochschule Esslingen

Untersuchte Rundstahlbügel 

300                                              M16 

Quelle: MSI Technik 
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Versuchstechnik
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Koordinatensystem

y

z

x
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Prüfaufbau, Belastung in x-Richtung

Die Belastung in x-Richtung erfolgt über ein stirnseitig auf den Umfang aufgelegtes Stahlprofil

x
z

y

X

a=d1/2

a= Radius des Rohrs 
mit Durchmesser d1
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Prüfaufbau, Belastung in y-Richtung

Für die Prüfung in y- und z-Richtung wird das mitgelieferte Rohrsegment in den Bügel 
geklemmt. Die Lasteinleitung erfolgt über eine Stahlscheibe über eine Gabel.

y
x

z

y
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Prüfaufbau, Belastung in z-Richtung

z

y

x
z

y

Für die Prüfung in y- und z-Richtung wird das mitgelieferte Rohrsegment in den Bügel 
geklemmt. Die Lasteinleitung erfolgt über eine Stahlscheibe über eine Gabel.
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5
Versuchsergebnisse
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5.1
Rundstahlbügel DN 100
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Rundstahlbügel DN 100 x-Richtung

Probe Nr.
Maximalkraft 

Fmax [kN] Bemerkung
DN 100-X-1 3,0

DN 100-X-2 2,9
DN 100-X-3 3,0
Mittelwert 3,0
Standardabweichung 0,05

Rundstahlbügel DN 100                              
Belastung in x-Richtung
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Rundstahlbügel DN 100 y-Richtung

Probe Nr.
Maximalkraft 

Fmax [kN] Bemerkung
DN 100-Y-1 27,3

DN 100-Y-2 27,2
DN 100-Y-3 26,9
Mittelwert 27,1
Standardabweichu 0,2

Rundstahlbügel DN 100                       
Belastung in y-Richtung
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STZ Bauteilfestigkeit und -sicherheit, Werkstoff- und Fügetechnik 
an der Hochschule Esslingen

Rundstahlbügel DN 100 z-Richtung

Probe Nr.
Maximalkraft 

Fmax [kN] Bemerkung
DN 100-Z-1 48,8

DN 100-Z-2 54,6
DN 100-Z-3 47,8
Mittelwert 50,4
Standardabweichung 3,7

Rundstahlbügel DN 100                            
Belastung in z-Richtung



17-08-2012, Dr. Häfele
4479 MSI Rundstahlbügel 17082012.ppt, Seite 20

STZ Bauteilfestigkeit und -sicherheit, Werkstoff- und Fügetechnik 
an der Hochschule Esslingen

Kraft-Weg Diagramme DN 100 x-Richtung

Probe_1

Probe_2 Probe_3
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Kraft-Weg Diagramme DN 100 y-Richtung

Probe_1

Probe_2 Probe_3
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Kraft-Weg Diagramme DN 100 z-Richtung

Probe_1

Probe_2 Probe_3
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5.2
Rundstahlbügel DN 250
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Rundstahlbügel DN 250 x-Richtung

Probe Nr.
Maximalkraft 

Fmax [kN] Bemerkung
DN 250-X-1 1,8

DN 250-X-2 1,8
DN 250-X-3 1,9
Mittelwert 1,8
Standardabweichung 0,04

Rundstahlbügel DN 250                            
Belastung in x-Richtung



17-08-2012, Dr. Häfele
4479 MSI Rundstahlbügel 17082012.ppt, Seite 25

STZ Bauteilfestigkeit und -sicherheit, Werkstoff- und Fügetechnik 
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Rundstahlbügel DN 250 y-Richtung

Probe Nr.
Maximalkraft 

Fmax [kN] Bemerkung
DN 250-Y-1 44,7

DN 250-Y-2 34,6
DN 250-Y-3 45,3
Mittelwert 41,5
Standardabweichung 6,03

Rundstahlbügel DN 250                             
Belastung in y-Richtung
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STZ Bauteilfestigkeit und -sicherheit, Werkstoff- und Fügetechnik 
an der Hochschule Esslingen

Rundstahlbügel DN 250 z-Richtung

Probe Nr.
Maximalkraft 

Fmax [kN] Bemerkung
DN 250-Z-1 79,1

DN 250-Z-2 79,6
DN 250-Z-3 83,3
Mittelwert 80,7
Standardabweichung 2,3

Rundstahlbügel DN 250                              
Belastung in z-Richtung
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Kraft-Weg Diagramme DN 250 x-Richtung

Probe_1

Probe_2 Probe_3
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STZ Bauteilfestigkeit und -sicherheit, Werkstoff- und Fügetechnik 
an der Hochschule Esslingen

Kraft-Weg Diagramme DN 250 y-Richtung

Probe_1

Probe_2 Probe_3
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Kraft-Weg Diagramme DN 250 z-Richtung

Probe_1

Probe_2 Probe_3
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5.3
Rundstahlbügel DN 300
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STZ Bauteilfestigkeit und -sicherheit, Werkstoff- und Fügetechnik 
an der Hochschule Esslingen

Rundstahlbügel DN 300 x-Richtung

Probe Nr.
Maximalkraft 

Fmax [kN] Bemerkung
DN 300-X-1 5,4

DN 300-X-2 4,6
DN 300-X-3 4,4
Mittelwert 4,8
Standardabweichung 0,5

Rundstahlbügel DN 300                             
Belastung in x-Richtung
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STZ Bauteilfestigkeit und -sicherheit, Werkstoff- und Fügetechnik 
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Rundstahlbügel DN 300 y-Richtung

Probe Nr.
Maximalkraft 

Fmax [kN] Bemerkung
DN 300-Y-1 65,4 Kein Bruch

DN 300-Y-2 60,3 Kein Bruch
DN 300-Y-3 60,5 Kein Bruch
Mittelwert 62,0
Standardabweichung 2,9

Rundstahlbügel DN 300                                                      
Belastung in y-Richtung
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Rundstahlbügel DN 300 z-Richtung

Probe Nr.
Maximalkraft 

Fmax [kN] Bemerkung

DN 300-Z-11) 118,5
Durchbiegung der 

Vorrichtung zu groß

DN 300-Z-2 151,4
DN 300-Z-3 147,3
Mittelwert 149,4
Standardabweichung 2,9

1) Mittelwert ohne diese Probe ermittelt

Rundstahlbügel DN 300                                      
Belastung in z-Richtung
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Kraft-Weg Diagramme DN 300 x-Richtung

Probe_1

Probe_2 Probe_3
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Kraft-Weg Diagramme DN 300 y-Richtung

Probe_1

Probe_2 Probe_3
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Kraft-Weg Diagramme DN 300 z-Richtung

Probe_1

Probe_2 Probe_3
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6
Schadensbilder
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Schadensbilder im Aufbauzustand x-Richtung

Vollplastischer Zustand im 
Rundstahlbügel (Kollaps)
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Schadensbilder in Aufbauzustand y-Richtung

Abscheren des
Rundstahlbügels
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Schadensbilder x-Richtung

DN 250 DN 300 DN 100

Vollplastischer Zustand im 
Rundstahlbügel (Kollaps)
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Schadensbilder y-Richtung

DN 100

Abscheren des
Rundstahlbügels
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Schadensbilder z-Richtung

Abschälen des
Gewindes
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7
Zusammenfassung
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STZ Bauteilfestigkeit und -sicherheit, Werkstoff- und Fügetechnik 
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Zusammenfassung der Versuchsergebnisse

x y z
DN 100 3,0 27,1 50,4

DN 250 1,8 41,5 80,7
DN 300 4,8 62,0 149,4

Zusammenfassung                                                
Maximalkraft  Fmax [kN]                                              

Belastungsrichtung     
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Zusammenfassung Maximalkräfte
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